МЕТА  І  ЗАВДАННЯ  МАТЕМАТИЧНОГО  ГУРТКА
· Ознайомити учнів  з роллю математики в сучасному світі, її можливостями.
· Вчити будувати математичні моделі реальних процесів і явищ , досліджувати та аналізувати їх.
· Прищепити глибокий інтерес до предмета математики, розвивати зацікавленість до даної науки .
· Навчити учнів працювати з науковою літературою, з Інтернет – ресурсами, знаходити  потрібну  інформацію, організовувати власний дослідницький пошук, здобувати знання самостійно.
· Навчити учнів аналізувати, зіставляти, узагальнювати, систематизувати набуті знання,  робити висновки.
· Доповнити і поглиблювати програмовий матеріал. Забезпечити поглиблене вивчення розділів математики, які потрібні в прикладній сфері математичної науки  і при випробуваннях на ЗНО.
· Створити умови для інтелектуального , морального і фізичного розвитку  та саморозвитку особистості.
· Сприяти досягненню учнями високого рівня математичної підготовки, який характеризується, в першу чергу, вмінням розв'язувати нестандартні задачі і  розвиває  стійкий пізнавальний інтерес.
ВИХОДЯЧИ З ЦЬОГО ,  ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  СКЛАДЕНО  ЗА ТАКИМИ РОЗДІЛАМИ:
І. Дії над многочленами.
ІІ. Рівняння та нерівності.
ІІІ. Функція.
Навчання в математичному гуртку має на меті розширювати  і поглиблювати знання учнів, здобуті при вивченні шкільного курсу математики.
Вибір тематики зумовлений тим, що для успішного навчання в ліцеї або у 10 класі дев’ятикласники повинні мати уявлення про науку математику, про її понятійний і методичний апарат, про тісний взаємозв'язок окремих розділів.
 Задачі , які розв'язуються на заняттях гуртка, сприяють розвитку творчої діяльності та логіки мислення,  уяви, алгоритмічної та інформаційної культури , уваги, пам'яті, позитивних властивостей особистості й рис характеру, емоційно – вольової сфери, вимагають залучення і вивчення великої кількості додаткового матеріалу.  Це дає можливість учням розв'язувати завдання підвищеної складності, застосовувати нестандартні методи розв'язування рівнянь і нерівностей.

ТЕМАТИЧНЕ ПЛАНУВАННЯ

	№ПП
	Зміст навчального матеріалу
	Кількість годин
	Дата проведення

	
	І. ДІЇ  НАД  МНОГОЧЛЕНАМИ
	
	

	1.
	Ділення многочленів. Ділення многочленів з остачею. Схема Горнера.
	2
	

	2.
	Різні способи розкладання многочлена на множники.
	2
	

	3.
	Найбільший спільний дільник і найменше спільне кратне многочленів
	1
	

	
	ІІ.  РІВНЯННЯ   ТА НЕРІВНОСТІ.
	
	

	1.
	Повторення та систематизація властивостей  про рівняння та нерівності
	1
	

	2.
	Рівняння із змінною під знаком модуля
	2
	

	3.
	Рівняння вищих степенів. 
	2
	

	4.
	Формула Вієта для рівнянь вищих степенів.
	1
	

	5.
	Рівняння з параметрами.
	2
	

	6.
	Нерівності із змінною під знаком модуля
	2
	

	7.
	Нерівності з параметрами.
	2
	

	8.
	Нестандартні підходи до доведення нерівностей
	2
	

	9.
	Графічний спосіб розв'язування нерівностей
	2
	

	10.
	Розв'язування рівнянь і нерівностей ,що містять змінну під знаком модуля, за допомогою таблиць
	1
	

	
	ІІІ.ФУНКЦІЯ
	
	

	1.
	Повторення , систематизація і поглиблення знань учнів про різні види функції.
	1
	

	2.
	Побудова графіків квадратичної функції із змінною під знаком модуля.
	2
	

	3.
	Побудова графіка функції у =f ( )
	2
	

	4.
	Функції у= та у =.
	1
	

	5.
	Перетворення графіків функції.
	2
	

	6.
	Дослідження властивостей функції та побудова її графіків.
	2
	



			

ВИМОГИ ДО ЗНАНЬ І ВМІНЬ УЧНІВ.
 
УЧНІ ПОВИННІ ЗНАТИ:
Основні поняття, означення, формули, алгоритми розв'язування і залежності.
Основні види функціональних залежностей та їх графічні інтерпретації.
Основні перетворення графіків функції, схему дослідження функції.
Основні алгоритми розв'язування рівнянь та доведення нерівностей.

УЧНІ ПОВИННІ ВМІТИ:

Застосовувати здобуті знання:
До розв’язування різного роду завдань, застосовуючи поняття модуля, параметра;
Для дослідження функції  і побудови її графіків;
У процесі  розв'язування рівнянь, доведення нерівностей та їх графічного розв'язання;
До розв'язування відповідного типу задач.
Заняття математичного гуртка.

Заняття №1
Тема: Ділення многочленів.
Мета : Сформувати поняття дії ділення многочленів  з остачею і без остачі. Домогтися засвоєння виконання дії ділення будь- яких многочленів. Ознайомити з схемою Горнера  для ділення многочлена  на двочлен та застосовувати її при діленні многочленів.
Розвивати увагу, зорове сприймання, логічне мислення.
Виховувати культуру математичних записів , уміння працювати на занятті.
Хід заняття:
І. Актуалізація опорних знань.
1. Додавання , віднімання многочленів.
2. Множення одночлена на многочлен.
3. Множення многочлена на многочлен.
4.Ділення многочлена на одночлен.
ІІ. Повідомлення нової теми і підготовка до її сприймання.
 Ділення многочленів.
Ділення многочленів може бути з остачею та без остачі і виконується аналогічно до ділення багатоцифрових чисел.
Приклад 1. Поділити  10х3 – 11х – 11х2 – 2 на  2 + 5х.
Розв'язання: 
Запишемо многочлен за спадними степенями змінної.
10х3 - 11х2 – 11х – 2 	     5х +2
10х3 + 4х2	                                          2х2 –   3х -1                    		
         -  15х2 – 11х
          -15х2 – 6х
                     - 5х – 2
                     - 5х – 2
                            0
Отже  (10х3 -11х2 – 11х – 2) : (5х + 2 ) = 2х2 – 3х -1.
Це приклад дії ділення многочленів без остачі.
Приклад 2.  Поділити 5х3 + 6х4 -11х2 + 10х – 8  на 4х + 3х2 -5.
Розв'язання:
Запишемо многочлен за спадними степенями змінної.

        6х4 + 5х3 – 11х2 + 10х - 8            3х2 + 4х -5
        6х4 + 8х3 – 10х2                           2х2 – х + 1
                -3х3 – х2 + 10х -8
                - 3х3 -4х2 +5х
                          3х2 + 5х – 8
                          3х2 +4х – 5
                                    х – 3
Можна записати так :
 =     2х2 – х + 1 +
 Це приклад ділення  многочлена на многочлен з остачею.
Для ділення многочленів  використовують схему Горнера. При діленні многочлена  а 0хп + а1 хп-1 + а2 хп-2 + … + ап-1  х + ап   на  х – х0  в частці отримуємо многочлен степеня на  одиницю менший
в 0хп-1 +в1 хп-2 + в2 хп-3 +…+вп-2 х +вп-1   і остача р – число таке,що 
а0 хп+ а1 хп-1 + а2 хп-2 +…+ ап-1 х+ ап =(х – х0)(в0 хп-1+в1 хп-2 + в2 хп-3+…вп-2 х
+вп-1 ) +р. (1)
Порівнюючи коефіцієнти при однакових степенях змінної  х у лівій і правій частинах рівності (1) отримаємо:
а0 = в0 ;
а1 = -в0 х0+в1;
а2 =-в1 х0 +в2
…………..
ап = -вп-1 х0+р
Розв'язуючи ці рівняння відносно в0, в1,в2,… вп-1  і  р одержимо:
в0= а0 ;
в1 =а0 х0+а1;
в2 = в1 х0+а2;
…………
вп-1  =вп-2х0+ап-1;
р =вп-1 х0+ап.
Ці рівності вказують на те , що кожний слідуючий коефіцієнт ві  одержуємо множенням попереднього ві-1 на х0 і додаємо відповідний коефіцієнт   аі. Остача р  із вп-1 знаходиться аналогічно. Обчислення зручно подавати за допомогою схеми, в якій а0=1.
Схема Горнера для ділення многочленів.
(хп+ а1 хп-1 +а2 хп-2+ …+ап-1 х+ап) : (х – х0)
	
	а0=1
	а1
	а2
	а3
	а4
	….
	ап-1
	ап

	х0
	
	в0 х0
	в1 х0 
	в2 х0
	в3 х0
	….
	вп-2 х0
	вп-1 х0

	
	в0=1
	в1
	в2
	в3
	в4
	
	вп-1
	р


В першій строчці записуємо коефіцієнти діленого.  Коефіцієнти частки отримуємо в третій строчці від додавання чисел, які стоять над ними в першій і другій строчках. 
Приклад 3. Поділити  многочлени  (х4 + 5х3 +4х2 -3х + 2) :(х – 3).

	
	1
	5
	4
	-3
	2

	3
	
	3· 1=3
	3· 8=24
	3· 28=84
	3· 81=243

	
	1
	8
	28
	81
	245



Коефіцієнти частки 1; 8; 28; 81; . В частці отримуємо х3+8х2+28х+81, а остача р =245.  Тоді (х4 + 5х3 +4х2 -3х + 2) =(х – 3)· (х3+8х2+28х+81) + 245.
ІІІ. Розв'язування вправ.
Поділити многочлени.
1.( х4 + 3х3 – 2х – 6) : ( х + 3 ) ;
2.( 8х3 + 16х2 – 2х + 4 ) : ( 4х2 – 2х + 4).
3.(3х-2х+4х-5) :(х+3) ( Використати схему Горнера).
ІѴ. Для самостійної роботи .
1.(3х4 – 2х3 + 4х – 5 ): ( х + 3).
2. (х5 – 3х2 +1) : ( х3 + х – 1).
3.(х5  - 6х3 + 3х2 +8х – 12) : ( х 2– 4).
4. (х4 + ах3 - 9х2 +11х – а - 3) :(х -1).(Використати схему Горнера).
Ѵ. Підсумок заняття.

Заняття №9.
Тема: Розв'язування рівнянь вищих степенів .
Мета: Сформувати поняття про розв'язування рівнянь вищих степенів, знати алгоритм розв'язування таких рівнянь.
Розвивати практичні навики.
Виховувати наполегливість у оволодіння знаннями.
Хід заняття:
І. Актуалізація опорних знань .
1. Алгоритм розв'язування рівнянь перщого степеня.
2. Алгоритм розв'язування рівнянь другого степеня.
3. Біквадратні рівняння.
ІІ.  Повідомлення нової теми і підготовка до її сприймання .
Розв'язування рівнянь вищих степенів.
На цьому занятті ви ознайомитеся із методом  введенням допоміжної змінної при  розв'язування рівнянь вищих степенів.  У 8 класі ви розв'язували біквадратні рівняння цим методом. Цей метод  дає можливість понизити степінь рівняння. 
І. Розв'язування рівнянь типу: (х + а)(х + в)(х + с)(х + d) = m, 
де  а + в = с + d.
Щоб розв'язати таке рівняння, треба перемножити (х + а) на (х+в)  та (х+с) на(х+d), одержимо таке рівняння:
 (х2+(а+в)х+ав)(х2+(с+d)х+сd) =m, де х2+(а+в)х =х2+(с+d)х.
 Введемо нову змінну t = х2 + (а+в)х. 
Матимемо таке квадратне рівняння: (t+ав)(t+сd)=m. Розв'язавши його повернемося до змінної х і одержимо корені вихідного рівняння.
Приклад 1. Розв'язати рівняння
			(х - 1)(х - 2)(х - 3)(х - 4) = 24
					Розв'язання:
Враховуючи те, що (-1) + (-4) = (-2) + (-3), перемножимо двочлен у перших  дужках  на двочлен у четвертих, а двочлен у других дужках на двочлен у третіх. Одержимо:
(х2 - 5х + 6)(х2 - 5х + 4) = 24. Введемо нову змінну: t = х2 - 5х, тоді (t+6)(t+4) = 24.
Перетворимо одержане рівняння  t2 + 10t = 0, його розв'язки  t1 = 0  і  t2 = -10. Повернемося до змінної х.  х2 - 5х = 0  та х - 5х = -10,  звідси  х1 = 0, х2 = 5.
Відповідь:0;5.
ІІ . Симетричні рівняння.
Рівняння виду ах4 + вх3 + сх2 + вх + а = 0 називається симетричним рівнянням четвертого степеня.
Щоб розв'язати симетричне рівняння четвертого степеня , потрібно поділити на х2 (хобидві частини рівняння і згрупувати доданки, що мають однакові коефіцієнти. Винесемо спільний множник за дужки і одержимо рівняння

		а(+  ) +в(х + ) +с =0. 
Введемо нову змінну  t = х +  . Тоді  х2 + 2 +  = t2, звідки 
х2  +      = t2 – 2. Одержимо таке квадратне рівняння
а( t2 – 2) +вt + с =0. Розв'язавши його, повернемося до змінної  х  і одержимо корені вихідного рівняння.
Приклад 2. Розв'язати рівняння
			2х4 + х3 – 11х2 + х + 2 =0.
				Розв'язання
Поділимо обидві частини рівняння на  х2  ( х 0) та згрупуємо доданки з однаковими коефіцієнтами і одержимо:
			2 (+  ) +(х + )  - 11 =0. 
Введемо  нову змінну  t = х +  . Одержимо квадратне рівняння
2( t2 – 2 ) + t – 11 =0, розв'яжемо його 
2t2 – 4 + t -11=0,     2t2 + t – 15 =0 , його розв'язки t1 = - 3, t2 = 2,5.
Повернемося до змінної  х:
 х +  = -3,  звідси   2х2 -5х +2 =0 , тоді  х1 =2, х2 = 0,5
х +  = 2,5, звідси  х2 + 3х +1 +0  , тоді х1 =  ,   х2 =  .
Відповідь : 2 ; 0,5;    ,  .
ІІІ. Розв'язування вправ.
Розв'язати рівняння:
1. 2х4 + 9х3 – х2 + 9х +2 =0.
2. (х + 2) ( х + 3 ) ( х + 4) (х + 5 ) =18.
ІѴ .Для самостійної роботи .
1.4х5 + х4 - 5х3 - 5х2 + х + 4 = 0.
2. ( х – 3 ) ( х – 4) 9х – 5 )( х – 6 )=9.
Ѵ. Підсумок заняття.

Заняття 12.
Тема. Рівняння з параметрами.
Мета. Формувати в учнів навички розв'язувати рівняння з параметрами. Сприяти активізації розумової діяльності учнів , розвивати практичні навики, логічне мислення, увагу, пам'ять, прищеплювати  зацікавленість до математики.

Хід заняття.
І. Актуалізація опорних знань .
1. Способи розв'язування рівнянь.
2. Кількість коренів рівняння.
3.Корені квадратного рівняння.
ІІ. Повідомлення нової теми та підготовка до її сприймання.
Рівняння з параметрами.
Рівняння виду f(х,а1,а2,…ап) = 0, де х – шукане невідоме, а  а1,а2… - змінні параметра, називається рівнянням з параметрами. Значення параметрів, при яких вираз  f(х,а1,а2,…ап)  має зміст при деяких значеннях х, називаються допустимими.
Розв'язки рівнянь з параметрами  визначаються залежно від допустимих значень параметрів.
Розв'язати рівняння з параметрами – значить знайти всі його розв'язки для кожної системи допустимих значень параметрів.
При розв'язуванні рівнянь з параметрами область зміни параметрів може бути заданою. Якщо не вказано межі зміни параметрів,то вважається,що параметри набувають всіх своїх допустимих значень.
Розглянемо декілька прикладів.
Приклад 1. Розв'язати рівняння 2а(а – 2 ) ·х = а – 2.
Розв'язання.
1). Якщо а =0 тоді 0х = -2, х =.
2). Якщо а = 2 тоді 0х = 0, х= R.
3). Якщо а , а 2 тоді х = , х = .
Відповідь. При а =0 , х =.
При  а = 2,  х= R.
При а , а 2,   х = .
Приклад 2. Розв'язати рівняння m2 х3 +х (m– 1) +1=0  відносно невідомого х.
Розв'язання.
Розкриємо дужки  m2 х3 +mх – х +1=0 , погрупуємо  х( m2 х2 – 1 )+(mх +1) =0, тоді  (mх +1)(mх2 – х + 1) =0 .
Якщо m =0, то рівняння  m2 х3 +х (m– 1) +1=0   має один корінь х = 1.
Якщо m0, то рівняння  (mх +1)(mх2 – х + 1) =0 яке рівносильне рівнянню
m2 х3 +х (m– 1) +1=0   має три корені х1 = - , х2 = , х3 = .
Відповідь: При m = 0,   х = 1.
При m х1 = - , х2 = , х3 = 
Приклад 3. При якому значенні параметра а  рівняння  
 40х + а = ах(3 +а) - - 1   -  - ···не має розв'язків?
Розв'язання.
Перетворимо кінець рівняння   + 1   +   + ··· =+  +  +···
Доведемо , що це спадна геометрична прогресія . =, отже це спадна геометрична прогресія. Знайдемо Ѕ = · = 8, тоді 
40х +а = ах (3 +а) -8, розкриємо дужки 40х -3ах –а2 х = -8-а , маємо
8 + а = х( 3а +а2 -40). Тричлен у дужках розкладемо на множники, одержимо
х (а +8) (а -5) =а +8,
1) Якщо а = 5, то 0х = а +8 і задане рівняння не має розв'язків.
2). Якщо а = -8 ,то ох = 0 , рівняння має безліч розв'язків.
Відповідь: При а=5, х =.
При а = -8, х =R.
ІІІ. Розв'язування вправ.
1.Знайти  усі значення параметра а , при яких рівняння -2х2 +5х -3 =а має єдиний корінь.
2. Розв'язати рівняння  (а2 +а -2) х = а2 + 2а -3 при всіх значеннях параметра а.
3.Знайти найбільше ціле значення параметра а,  при якому рівняння 
 =  має додатні корені.
ІѴ. Для самостійної роботи.
1. Знайти  а при якому у = х2 +ах +9  має з віссю абсцис одну спільну точку. Якщо таких точок декілька , то запишіть їх добуток.
2. Розв'язати рівняння  = відносно невідомого х.
3.Розв'язати рівняння  (х2 – 1)2 + ( а +1)(4х – а – 1)= 0 відносно невідомого х.
Ѵ. Підсумок заняття.





Заняття №22.
Тема: Розв'язування рівнянь та нерівностей із змінною під знаком модуля   за допомогою таблиць.
Мета:  Сформувати поняття та вміння  розв'язувати рівняння та нерівності  із змінною під знаком модуля за допомогою  таблиць. Удосконалити вміння застосовувати метод інтервалів для знаходження проміжків знакосталості  виразів, що знаходяться під знаком модуля, подальше розв'язання рівнянь та нерівностей  на кожному з розглядуваних інтервалів.
Розвивати практичні навики, логічне мислення, пам'ять.
Виховувати наполегливість в оволодінні знаннями.
Хід заняття:
І. Актуалізація опорних знань.
1. Поняття модуля.
2.Найпростіші рівняння  і нерівності із змінною  під знаком модуля.
3. Розв'язування нерівностей методом інтервалів .
ІІ. Повідомлення теми та  підготовка до її сприймання.
Розв'язування рівнянь та нерівностей із змінною під знаком модуля за допомогою таблиць.
Табличний спосіб розв'язування рівнянь та нерівностей із змінною під знаком модуля є розширеним способом розв'язування таких рівнянь та нерівностей. Він є детальним і доступним  під час вивчення даної теми, та під час розв'язування прикладів. По таблиці легко перевірити отримані корені. В основі цього способу лежить використання методу інтервалів для визначення проміжків знакосталості виразів, що знаходяться під знаком модуля.
Приклад 1. Розв'язати рівняння.
                                       | х + 5 | + | х – 8 | = 13
                                               Розв'язання  
Знайдемо корені під модульних виразів х =-5; х = 8. Вони розбивають область допустимих значень змінної на такі інтервали: (, [-5; 8), 
[ 8; +).  На кожному з цих інтервалів визначимо знаки підмодульних виразів, позбудемося модулів та розв'яжемо одержані рівняння. Розв'язування запишемо у таблицю.

	х
	(,
	[-5; 8),
	[ 8; +).

	х + 5
	-
	+
	+

	| х + 5|
	х - 5
	х + 5
	х + 5

	х -8
	-
	-
	+

	| х - 8|
	-х + 8
	- х+8
	х -8

	Рівняння
	-х -5 – х +8 = 13,
- 2х + 3 = 13,
-2х = 10,
х= -5
	х+5 – х + 8 =13,
5+8 = 13,
13 = 13
	х+ 5 + х – 8 = 13,
2х – 3 = 13,
2х = 16,
х = 8

	Розв'язки
	
	[-5; 8),
	8

	Відповідь
	
	[-5; 8),
	



 Приклад 2.  Розв'язати нерівність.
                                           2 | х - 1 | +| х + 2 |< 6 – 3х.
                                                        Розв'язання
Права частина нерівност і має бути тільки додатною , тобто 6 – 3х >0 , 
3х <6 ,  х< 2.
Знайдемо корені під модульних виразів: х = -2, х = 1. Розв'язання запишемо в таблицю.
	х
	( - 
	[ - 2, 1)
	[ 1; 2)

	х -1
	-
	-
	+

	2|х -1 |
	-2х +2
	-2х +2
	2х -2

	х +2
	-
	+
	+

	|х +2 |
	-х -2
	х +2
	х +2

	Нерівності
	-3х< 6-3х,
0 < 6
	- х + 4 <6 – 3х,
- х + 3х < 6 – 4,
2х <2,
х < 1
	3х <6 – 3х,
3х + 3х <6,
6х < 6,
х <1

	Розв'язки
	(
	[ - 2, 1)
	

	Відповідь
	
	(
	



ІІІ. Розв'язування вправ.
1.Розв'язати рівняння
а) | х – 3  |+ |х - 2 | - |х – 4  | =3.
2 Розв'язати нерівність
а) | х2 – 9 | + |х - 2 | ≥5.
ІѴ. Для самостійного опрацювання.
1. Розв'язати рівняння і нерівності.
а) |х + 3 | + | х – 5 | =4.
б)| х2 – х - 2| ≥|х2 – 3х - 4 |.
Ѵ. Підсумок заняття.





